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lichc Richtung, die in  Doutschland ubcrniachtig gcworderi 
ist und zum Teil bis auf den heutigen Tag dem techno- 
logischcn Unterricht hochmutig ablehnond gegcnuber steht. 
Man braucht nicht so weit zu gehen wie W i t  t und ,,die 
Wissenschaft an sich tot  und unfruchtbar" x u  nennen, und 
doch wird man sich, besonders in heutiger Zeit, wo dic 
Eiristellung chernischer Arbcit a u f  praktischc Zielc der 
Nation eiii gcwaltigcs Riistzcug geliefcrt hat, i i b s  die Ent-  
schicdenhcit freuen. mit tier er auf die Xotwendigkeit hin- 
weist, daU die Studicrendcn der Chemie tcchnologisch 
tlenken lernen, und den fanatischen Theoretikcr, der das 
nicht einschcn will, zii den vorsintflutlichen Ungeheucrn 
vcrwcist. Denn das ist der Sinn seiner palaontologischen 
Anspielung. 

W i t t s  s c h r i f t s t c l l e r i s c h e  T a t i g l r e i t  war 
cine sehr ausgedehnte, weil zu scinen vielfachen Veran- 
lagringen auch die dcs echtcn Schriftstcllcrs gchijrte. Xr 
war nicht glucklich, wenn cr ilicht schrciben und rcdigieren 
konntc. So cntstanden seine fachwissenschaftlichen Werkc : 
,,C h c m i s c h e T c c h n o 1 o g i e d c r CI c s p i n fi t - 
f a s e r n " ;  , , D i e  c h o m i s c h e  I n d u s t r i e  d e s  
D e u t s c h e n  R c i c h c s  i n  n e g i n n c  d e s  
z w a n z i g s  t c n J a  h r h u n d e r t  s"; die Zeitschrift: 
, ,D i e. c h c m i s c h e I n d u Y t r i e"; fcrner sein ,,P r o - 
m e t h c u s", cine popularc Zeitschrift, rnit dem er dcm 
Bediirfnis wciter, hauptsachlich nichtchemischer Kreise 
nach naturwissenschaftlicher Bclehrung cntgegen kam ; und 
schlieBlich die Zusa.mmenfassung dcr von ihrn selber im 
Prometheus geschricbenen Aufsatze, dic er ,,K a r t h e - 
k i  o n , I3 e t r a c h t u n g c n 
e i n e s h' a t u r f o r s c h e r s" nannte. Eine gutc popular- 
riatiirwissenschaftlichc Literatur ist etwas durchaus Sotwen- 
diges, und trotzdcm gibt es sic in 1)eutschland in gronerem 
MaBe erst seit vcrhaltnismaBig kurzcr Zcit. Friiher hieltcn 
Naturwissenschaftler von Ruf es meist fur unter ihrcr Wiirdc, 
anders als strcng sachlich und fur dcn engen G e i s  der Ein- 
geweibtcn zu schreiben. W i t t h a t  das Verdicnst, unter 
den ersten gewesen zu sein, die mit dicscm Vorurteil brachen. 

Daa lctzte Schriftstellerischc, das W i t t uns hinter- 
lassen hat, sind seine KricgsaufsatzclB). Sie gehoren zu 

n a c h d e n  k I i c h e 

I*) Chem.-Ztg. 38, llli, 1130 [1914]; 39, 117 [L915]. 

scinem Besten und kennzeichnen zuglcich sciue Persiinlich- 
keit. W i t t war cin vielgewandtcr Weltrnann, iind d a  er  
mehrere Sprachcn akzentfrei sprach und i r r i  Auslande ge- 
borcn und erzogcn war, so hattc man ihn auch f i i r  eineii 
Wcltbiirgcr halten konncn. Und doch, wie urdcutsch ist 
dieser Mann. Wie freut er sich, ,,frei herrtus sagcn zu 
diirfcn, was man in Fricdcnszeiten aus internationaler Hiif- 
lichkcit verschweigt". I n  dem, was cr u b x  di? TJrsachen 
von Englands industridlem Sicdergang schrcibt, iiber ,,seine 
Freilieit, die i n  Wirklichkeit seine Zerfahrenhcit ist", huficrt 
sich die gcwichtige Stimmc cines der Sachkundigsten in 
der Vorgeschichte tlcs traurigen deutsch-britifichen Zwic- 
spaltes. Mit vernichtender Kritik halt W i t t den Eng- 
l andcn  einen Spicgcl vor und ltennzeichnet dic Griinde 
ihrer Feindschaft gcgen Deutschland, und doch wahrt er 
dabci die Vornchmhcit der Form in wohltiiendem Gegcn- 
satz zu dcr pathologischen Entglcisung von S i r W i 1 - 
l i a m  R a m s a y i s ) .  

I n  d.cser Aufsatzreihe20) 1:criihrt W i t t auch das, ,,wo- 
riiher er ein Lnben Iang nachgedacht habe, welches Er- 
ziehungssystem das bessere ist", das deutsche, bestehend 
in der ,,Produktion einer moglichst groBen Zahl von 
bravcn ordentlichen Durchschnittsmenschen mit einem 
mijglichst geringen Frozentsatz an vollig verfehlten", oder 
das bequemerc britiache, welch= auf die miihsame Er- 
ringung der GleichmaBigkeit verzichtet, dafiir aber cin- 
zclncn gronen Talentcn mehr Spielraum gewahrt, Was 
W i t t hier kurze Zeit vor seincm Tode geschrieben hat, 
klingt wie ein Vermachtnis und zeigt dio Schwere unseres 
Verlustes. Denn s-inc Vaterlandsliobe erschopftc sich nicht, 
wie cs so vielfach der Fall ist, darin, daB cr das Verhaltnis 
Deutschlands zurn Auslande rnit , ,Gott strafe England" oder 
cincrn an-icrcn Kriegsschlagwort crledigte. W i t t hatte 
viclmehr cine tiefgehendc Kenntnis vom Wesen unserer 
Peindc; er war in dzr Lage, ihre Schwachen und Starkcn 
mit dcri unsrigen zu vergleichcn und auf diescr Grundlagc 
dariiber zu urteilen, was uns not tut. Er hatte zu den- 
jenigen gehort, die in erster Linic berufcn sind. die schwie- 
rigen Fragen im neucn Deutschland losen zu helfen. [A. 42.1 

19)  Knglische Veriinglimpfu~~g der deutschen chemischen In- 
duutrie, Chem-Ztg. 39, 173 119151. 

2 0 )  Chem.-Ztg. 39, 181 [1915]. 
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Deutschlands Versorgung mit Pflanzennahr- 
stoffen. 

Vori B. K A ~ S O W ,  Leipzig 1). 

Dcutschland hat im Laufc des 19. Jahrhiindcrts ehien 
gewaltigcn industrielleri Aufschwurig gerioinrnen. Zugleich 
hat  sich seine Bevblkerung stark verrnehrt; sic betrug vor 
50 Jahrcn (1867) rund 40 Mill. Menschen, wahrcnd gcgen- 
wartig 67 Mill. gezablt wertlcii. 

Wahrend dieser Zeit haben sich auch die Erwerbs- 
verhaltnisse der Bevolkerung sehr crheblich versehoben. 
Wahrend die Deutschen urn die Mitte dcs vergangenen Jahr- 
hunderts noch ubermicgend in der Landwirtschaft tatig 
warcn, so beschaftigt jetzt dic Landwirtschaft nur noch 
etwa ein Drittel dcr Bcvolkcrung, zwei Urittel finden ihren 
Lebensunterhalt in Handel und Industrie, sowjc im Dienste 
dcs Staates und der Gemeinden. 

Dcr Zuwachs von 27 Mill. ist hauptsachlich der gcwerb- 
lichen hvolkerung Deutschlands zugute gekommen; nur 
etwa 4 Mill. davon cntfallcn auf die Landwirtschaft. 

Die zunehniende Hev6lkerungsdichte konnte nathrlich 
nicht ohne Einflun a u f  die Versorhung dcr Einwohner rnit 
Sahrstoffen bleiben. Urn die Mitte des vergangenen Jahr- 
hundvrts war I>eutschland noch wesentlich ein Agrarstaat, 
dcr einen grofien Ubcrschun an Cetreidc und anderen land- 
wirtschaftlichen Eizeugnissen baute und diesen CberschuB 

1) Vortrag, gehalten am .,Vatcrliindinchen Abend in der Aula 
der Universitat laipzig" am 16. Jan. 1915; zueret abgedruckt im 
2. Kriegsheft der Monatshefte fiir naturrrisscnschaftl. Untcrricht, 
herausgegebcn von Prof. I)r.  B. S c h m i d. Leipzig, B. G. Teubner. 

an das industriercicherc Auslantl, insbcsondere England, ab- 
gab. Das anderte sich in den 60er Jahrcri des vergangencn 
Jahrhunderts sehr schncll. Die Bevolkcnmg wuchs, die zu- 
nehmcride Dichte dcr Eisenbahnlinicn sorgte f i i r  bessere 
Verteilung clcs Nrntcscgens im Inlandc, und dic ubersee- 
ischen Gebietc, die Getrcide und Fleisch billigcr zu produ- 
xiercn vcrmochtcn, lieferten mit Hilfc der sich stLndig vcr- 
mehrenden Soeschiffahrt immtr steigendo Mengen von land- 
wirtschaftlichen Produkten nach Europa. 

So wurde Deutschland aus cinem Getrcide exporticrendcn 
ein importierendes Land. 

Wcrui abcr die deutsche Landwirbchaft sieh iiberhaupt 
noch gegeniibcr dem Import aus Landcrn mit geringcren 
Produktionskoston bekauptcn konnte, so vcrdankt sie daa 
in der Hauptsache zwei Umstandcn. Das sind: 

1. die Ihrchdringung der Landwirtschaft mit dern 
Gciste und der Arbcitsweisc dcr modernen Xaturforschung 
und 

2. die von B i s m a r c  k im Jahre 1879 cingeleitete 
Zollpolitik. Nur dic Schutzzijllc habcn cs unserer Land- 
wirtschaft ermoglicht, dcm Wettbcwcrb des Auslandes mit  
Reinen viclfach ungleich giinstigeren Produktionsbedingun- 
gen standzuhalten. 

Die Einfuhruiig voii Schutzzollen kt bckanntlich ein 
zweischneidigcs Schwert. Die Zolle konnen dazu ftihren, 
daB die dadurch gcschutztcn Gewerbe sich auf die faule 
Haut legen, rniihelos die erhohtcn Verkaufspreise einheim- 
sen und sich so auf Kosten der Vcrbraucher bereichern. 
Wenn die Zolle aber von einer weitblickenden Regierung 
SO bememen werden, da13 sie niir eben die allzu groBen Ver- 
schiedcnheiten der Erzeugangskosten zwischen der Heimat 
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und dem Auslande ausgleichen, dann bieten sie einen mach- 
tigen h e i z  dafiir, die Arbeitsmethoden des betreffenden 
Gewerbes so zu verbessern, daB es zu einem wirklich ertrag- 
reichen estaltet wird. 

Der &b ergang der deutscheii Landwirtschaft von einem 
nur auf praktische Erfahrung begriindeten Gewerbe zu einer 
vom Geiste der Wissenschaft getragenen Technik hat aber 
seinen Anfang nicht etwa erst voin Jahre 1879 genommen, 
sondern 1aBt sich in seinen Anfangen bis in den Begiim des 
19. Jahrhunderts zuriickverfolgen. A 1 b r e c h t T h a e r 
sehen wir als den Begriinder der rationellen Landwirtschaft 
auf naturwissenschaftlicher Grundlage an, und zahlreiche 
andere Vertreter des Standes der Landwirte sind ihm auf 
dieser Bahn gefolgt. 

Aber einen nicht minder wichtigen AnstoB bekam die 
Landwirtschaft im 19. Jahrhundert durch einen Mann, der 
ihren Kreisen bis dahin vollstandig fern gestanden hatte, 
durch den Chemiker J u s t u s  L i e b i g .  L i e  b i g  gab 
im Jahre 1840 sein Werk: ,,Die Chemie in Anwendung auf 
Agrikultur und Physiologie", heraus, in dem er vollig neue 
Anschauungen iiber die Ernahrung der Pflanzen und Tiere 
entwickelte. 

L i e b i g  war durch die chernische Untersuchung der 
Pflanzen und Pflanzenaschen zu der ffberzeugung gekom- 
men, daB die Pflanzen' sich von den zu ihrer Ernahrung 
notwendigen Stoffen das Wasser und alle M.ineralstoffe aus 
dem Boden, den Kohlenstoff aber nur aus der Luft, in der 
er als Kohlensaure enthalten ist, verschaffen ; die organischen, 
d. h. kohlenstoffhaltigen Substanzen des Bodens (,,Humus") 
haben also fur die Ernahrung der Pflanzen direkt keine Be- 
deutung. Dagegen hob L i e b i g rnit aller Scharfe hervor, 
wie notwendig es sei, daB die mineralischen Pflanzennhhr- 
stoffe in ausreichender Menge im Boden vorhanden waren, 
insbesondere phosphorsaure Salze und Kalisalze, wenn an- 
ders die Pflanzen wirklich gedeihen, und der Ackerbau 
einen angemessenen Gewinn abwerfen soll. 

Zwar hat auch schon die altere Landwirtschaft unbe- 
wuBt in diesem Sinne gehandelt, indem sie den Acker mit 
Stallmist, Guano u. dgl. dungte und so die Stickstoff-, 
Phosphorsaure- und Kaliverbindungen, die die Tiere nicht 
zuriickbehalten, sondern in Form ihrer Exkremeiite wieder 
ausscheiden, dem Acker zuriickgab. Aber man hat dabei 
vie1 groBeres Gewicht auf die organischen, humusbildenden 
Bestandteile als auf die anorganischen Nahrstoffe gelegt, 
hatte man damals doch erst seit wenigen Jahrzehnten ge- 
lernt, diese Verbindungen mit Hilfe der chemischen Analyse 
exakt zu bestimmen. 

L i e b i g wies nach, daB die reine Stallmistwirtschaft 
zwar durchfuhrbar ist in den primitiven Zeiten und diinn- 
bevolkerteii Landern, in denen die Landwirtschaft den Er- 
trag der Felder im wesentlichen auf eigenem Grund und 
Boden verbraucht, so daB die anorganischen Nahrstoffe, die 
nur zum geringsten Teil in den Menschen- und Tierkorpern 
festgehalten werden, dem Ackerbodeii grostenteils zuriick- 
gegeben werden. Das, was fehlt, wird durch Verwitterung 
von Bodenbestandteilen und aus anderen Quellen zube- 
schafft. Wenn ein Land aber aus dem Urzustande rnit dfin- 
ner landlicher Bevolkerung zu hoherer Knltur und der da- 
durch verursachten Ansammlung vieler Menschen in groBen 
Stadten ubergeht, dann werden die Ertriignisse des Acker- 
bodens, insbesondere die Kornerfriichte, in die Stadte ge- 
schafft und dort verbraucht. Die anorganischen Pflanzen- 
nahrstoffe kehren aber nur zum geringsten Teile zum Ur- 
sprungsland wieder zuriick. Die ineisten Fakalien werden 
ins Meer geschwemint oder gehen in anderer Weise verloren, 
und die Folge davon ist, daB der Ackerboden verarmt und 
schliel3lich ganz unfruchtbar wird. L i e b i g zeigte das in 
schlagender Weise an dem traurigeii Schicksal Siziliens und 
Nordafrikas. Diese Lander waren einst die Kornkammern 
Roms und lieferten die riesigen Mengen Brotgetreide, die 
jene Hauptstadt der Welt fur ihre Einwohner gebrauchte, 
und ebenso die anderen groaen italischen Stdte. Durch 
die ,,cloaca maxima" ist die Fruchtbarkeit jener Under  
in das Meer hinausgeschwemmt worden, und gewaltige 
Flachen sind verodet. 

Will man also, so war L i e  b i g s  SchluB, intensive 
Landwirtschaft in dichtbevolkerten Landern mit hoher Kul- 

t u r  betreiben, so mu13 man von den anorgankchen Pflanzen- 
nahrstoffen besonders die Stickstoff-, Phosphor- und Ka- 
liumverbuidungen dem Ackerbaden so reichlich zufiihren, 
wie sie ihm in Form der landwirtschaftlichen Erzeugnisse 
jahraus jahrein entzogen werden. 

Es hat geraume Zeit gedauert, bis diese groBen Gedan- 
ken L i e b i g s sich in den Kreisen der praktischen Land- 
wirte durchgesetzt haben. Fehlte doch fast ihnen allen die 
naturwissenschaftliche Ausbildung, die notwendig ist, uin 
sein Werk zu verstehen. Und sogar die landwirtschaftlichen 
Schulen haben sich in Deutschland in den 40er und 50er 
Jahren sehr ablehnend gegenuber den Lehren des Professors 
in GieBeii verhalten. Es ist zuzugeben, daB L i e b i g s Aus- 
fiihrungen in der Form, in der sie zuerst in die Offentlich- 
keit traten, mancherlei Schlacken anhingen. Vor alleni 
fiberschatzte L i e b i g die in der atmospharischen Luft 
enthaltenen Mengen von Stickstoffverbindungen und ver- 
kannte daher die Notwendigkeit der intensiven Diingung 
init Ammoniumsulfat und Salpeter. Die Klarstellulig dieser 
Tatsache und die Weiterbildung der neuen Lehre erfolgte 
erst im Laufe des jahrzehntelangen Kampfes, der sich an 
ihre erst,e Veroffentlichung anschloB. Wenn nun auch die 
Wisseiischaft und Praxis so mancheverbesserung an Lie  bigs 
urspriinglicher Lehre vorgenommen haben, so ist doch der 
Grund seiner Theorie unerschiittert geblieben, und die heu- 
tige Blute unserer Landwirtschaft ist mit in erster Link auf 
L i e b i g s Wirken zuriickzufihren. Das Zusamnienwirkeri 
von Wissenschaft und Praxis in der deuhchen Landwirt- 
schaft hat d a m  in den vier dahrzehnten, die seit L i e b i g s 
Tode verflossen sind, die GewiBheit gebracht, daB iiicht nur 
der Ersatz der dem Boden entzogenen Mineralstoffe notig 
ist, um seiner Verarmung vorzubeugen, sonclern daB man 
den Ernteertrag in migeahnter Weise zu steigern vermag, 
wenn man durch reichliche Diingung, insbesondere rnit 
Stickstoffverbindungen, den Umsatz der Pflanzennahrstoffe 
hebt. Die Stickstoffverbindungen bilden dabei gewisser- 
maBen den Regulator; der Landwirt rechnet heute nicht 
mehr : wieviel Mineralstoffe muB ich dein Boden znfugen, 
um die 'entfremdeten Nahrstoffe zu ersetzen ? soiidern : rnit 
wieviel Mineralstoffen kann ich diingen, ohiie unrentabel 
zu arbeiten Z Die gewaltige Steigerunq der Produktion in- 
folge intensiver Wirtschaft und ausgiebiger Anwendung der 
aog. kunstlichen Dungemittel zeigt Tafel 1. 

T a f e l  12). 
Deutschlands durchschnittlicher Ernteertrag pro Hektar in t:  

irn Durchschnitt der Jahre 
Anfangdes 18i9 1884 1889 1894 1599 1904 

19.Jahr- bis bis bis bis bis bis 1911 1912 1913 
hunderts 1883 1883 18J3 1893 1903 1908 

Weizen . . 1,028 1,26 1,36 1.39 1,54 1,87 1,98 2,08 2,26 2,35 
Roggen . . 0,862 0,93 1,00 1,05 1,19 1,50 1,63 1,78 1,88 1,W 
Gerste . . 0,800 1,29 1,30 1,31 1,43 1,85 1,89 1,99 2,19 2,22 
Hafer . . 0,564 1,09 1,18 1,15 1,31 1,74 1,82 1,78 1,94 2,153 
Kartoffeln - 8,OO - - - - - 10,35 15,30 15,86 

Wie steht es nun mit den Quellen f i i r  die kiinstlichen 
Diinger ? Woher bekominen wir geeignete Verbindungen 
des Stickstoffes, der Phosphorsaure und des Kaliums ? 

Stickstoff steht uns in schier unerschopflichen Mengen 
in der Atmosphare als freier Stickstoff zur Verfugung. In- 
dessen vermogen die meisten Pflanzen mit diesem freien, 
atmospharischen Stickstoff nichts anzufangen. Nur einige 
zu den Schmetterlingsbliitlern gehorige Pflanzen 3)  gewahren 
in ihren Wurzelknollchen bestimmten Bakterien Unter- 
schlupf, die imstande sind, aus atmospharischem Stickstoff 
Stickstoffverbindungen zu bereiten, so daB diese Pflanzen 
als ,, Stickstoffsammler" in der Landwirtschaft V e r w e n d q  
finden. Die Versuche, diese Bakterien in Reinkultur dem 
Boden einzuverleiben und so die stickstoffassimilierende 
Kraft der Leguniinosen zu starken, haben nach jahrelanger 
Arbeit zu giinstigem Erfolg gefuhrt. Das ,,Nitragin" er- 

2) Dime Tafeln sind auf Grund der von K. K u b i e r s c h k p 
in seinem Voi-trage: ,,Die kunstlichen Diingemittel und ihre Bedeu- 
tung fur die Weltwirtschaft" (Angew. Chem. 26, 721 [1913]) fort- 
gefuhrt. 

3) Klee, Lupinen, Serradella; aber .such einige anderen Klassen 
angehorende Pflanzen, wie Erle und Olst,rauch. 
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moglicht, in bakterienarmen Boden (besonders Neuland) 
schon im ersten Jahre reichliche Ernten von Kleearten und 
Hiilsenfriichten zu erzielen. 

Im Laufe der Jahrzehnte haben sich ferner drei Quellen 
fiir die Versorgung unserer Landwirtschaft mit Stickstoff- 
verbindungen erschlossen: der Chilesalpeter aus Sudamerika 
und die Salpeterarten uberhaupt, sodann die Verbindungen 
des Ammoniaks und schliefllich der Kalkstickstoff. 

Chilesalpeter ist in den 2Oer Jahren des 19. Jahrhunderts 
in den regenlosen Wiisten am Westabhange der Cordilleras 
de 10s Andes entdeckt und seit jener Zeit in immer steigen- 
dem MaBe nach Europa und anderen Landern mit inten- 
sivem Ackerbau importiert worden. Die Tafel 2 zeigt das 
Ansteigen des Exportes dieses Stoffes aus Chile. Weitaus 
die groBte Menge des Chilesalpeters wird in normalen Jahren 
als schnellwirkender Stickstoffdiinger, besonders als sog.. 
Kopfdiinger den eben aufsprossenden Pflanzen zugefiihrt. 
Deutschland verbrauchte davon im Jahre 1911 527 000 t im 
Werte von 126 Mill. Mark. 

T a f e l  2. 
Entwicklung der Salpeterausfuhr Chiles. 

Menge in t 
Durchschnittl. 
Jahresausfuhr In den Jahreri 

1830 813 - 
1840-1844 74404 14 880 
1845-1849 96 323 19 265 
1850-1854 153 359 30 672 
1855-1859 263544 52 709 
1860-1864 332266 66 453 
1865-1869 . . . . . . . .  495 121 99 024 
1870-1874 . . . . . . . .  1113158 222 632 
1875-1879 . . . . . . . .  1387000 274 000 
1880-1854 2 257 500 451 500 
1885-1889 3372500 674 450 
1890-1894 4 891 500 975 300 
1895-1899 G304000 1 260 800 
1900-1904 . . . . . . . .  7 102 000 1 420 400 
1905-1909 9 256 000 1 851 200 

. . . . . . . .  1910 2343007 - 
1911 2420470 - 
1912 2489680  
1913 - . . . . . . . .  2706930 

. . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . .  

. . . . . . . .  
- . . . . . . . .  

Aber jene Salpeterlager in Sudamerika sind zweifellos 
nicht unerschopflich. Man hat auf Grund von geologischen 

angestellt. Wahrend die einen den Salpeterlagern nur noch 
eine Lebensdauer von etwa 20 Jahren zuerkennen wollen, 
geben andere ihm noch 40, ja 100 Jahre. Dariiber hinaus 
wagt kein Forscher die Ergiebigkeit dieser Lager zu prophe- 
zeien. Da ist die chemische Wissenschaft zu HiLfe gekom- 

trischen &aft imstande ist, den Stickstoff und Sauerstoff 
der atmospharischen Luft pusammenzuzwingen zu Stick- 
stoffoxyden, die dann leicht in SalpetersLure und weiterhin 

werden konnen. Die machtigen Werke, die im Laufe der 
letzten zehn Jahre iiberall dort errichtet wurden, wo billige 
Wasserkrafte zur Verfiigung stehen, also in den osterreichi- 

und in den Vereinigten Staaten von Nordamerika, liefern 
jetZt schon ehe  betrachtliche Produktion an Salpeter (Vgl. 
Tafel 3). Aber gegeniihr den gewdtigen Massen dieses 
Diingemittels, die die Landwirtschaft gebraucht, verschwin- 
det dieses Quantum vorlaufig noch, und es muB der Arbeit 

floBerWg der und verbesse- der lTethoden einer 
Gefahr des Mangels an Salpeter vorzubeugen. 

llnd 'hemkchen Unkrsuchungen eingehende Berechnungen 

men llnd hat nachgewiesen) da13 man mit Hilfe der 

in NatronsalPeter (mesalpeter), Kahalpeter (indischer 
Salpter) Oder Kalksalpeter (NorgeRalpeter) Ubergefiihrt 

schen und Schweizer vor a'en Dhgen in Norwegen 

der nachsten Jahrzehnte vorbehalten bleiben, d u c h  Ver- 

rnit Pflanzennahrstoffen. [ a n E 2 2 L f i & L i e .  - 
Eine ganz andersartige Verbindung ist das Ammoniak. 

In  ihm ist der Stickstoff mit Wamerstoff verbunden. Am- 
moniak vermogen die Pflanzen nicht direkt auszunutzen. 
Aber bestimmte Arten von Bakterien, die uberall im Kul- 
turboden enthalten sind, wandeln Ammoniak in Salpeter 
um, und auf diese Weise dient dann daa Ammoniak gleich- 
falls als vorzuglicher Stickstoffdiinger, nur nicht rnit der 
gleich schnellen Wirkung wie die Salpeterarten. Fiir die 
Gewinnung von Ammoniak benutzt man der Hauptsache 
nach die Stickstoff enthaltenden Substanzen, welche in den 
Steinkohlen enthalten sind. Bei der Umwandlung der Stein- 
kohle in Koks und Gas wird als Nebenprodukt eine wiisse- 
rige Fliissigkeit erhalten, die den Namen Ammoniakwasser 
in der Praxis fiihrt und leicht zu konz. Ammoniak oder 
zu Ammoniaksalz, insbesondere schwefelsaurem Ammoniak, 
verarbeitet werden kann. Die Tafeln 4a und 4b zeigen die 
Mengen von Ammoniak, die auf der ganzen Erde und in 
Deutschland auf diesem Wege in den letzten Jahren ge- 
women worden sind. Der deutsche Verbrauch belief sich im 
Jahre 1911 auf 320000 t im We& von 96 Mill. Mark. 

T a f e l  4a .  
Weltproduktion an Ammoniumsulfat . 

1900 . . . . . .  510000 1907 . . . . . .  807000 
1901 523000 1908 878000 
1902 . . . . .  . 5 4 5 0 0 0  1909 . . . . . .  951000 
1903 . . . . .  . 5 7 6 0 0 0  1910 . . . . . .  1057000 
1904 . . . . . .  602000 1911 . . . . . .  1181000 
1905 . . . . . .  637000 1912 . . . . . .  1331000 
1906 . . . . . .  707000 1913 . . . . . .  1366000 

T a f e l  4 b .  

t t 

. . . . . .  . . . . . .  

Ammoniumsulfatproduktion Deutschlands. 
t t 

1871 . . . . . .  5000 . 1910 . . . . . . .  373000 
1888 . . . . . .  6000  1911 . . . . . . .  418000 
1890 . . . . . .  6 7 0 0  I 1912 . . . . . . .  492000 
1900 . . . . . .  125000 ' 
Die Menge der Ammoniakverbindungen, die so herge- 

stellt werden, wird zweifellos noch sehr erheblich vermehrt 
werden, da unsere Technik immer mehr dahin driingt, die 
Kohlen nicht direkt zu verbrennen, sondern erst durch die 
Verkokung zu veredeln. Indessen sind auch diese Mengen 

Da haben wiederum die chemische Wissenschaft 
und hdustrie eingegriffen. Es ist in den letzten J~~~~ ge- 

serstoff, den die chemischen Wasser h belie- 
biger Menge herstellen, zu Die urspriinglich im 
wissenschaftlichen hboratofium F. a b ausge- 
fiihrten Versuche sind jetzt schon durch die T&tigkeit der 
Babchen Anilin- und zu einem bewunderns- 

thetische Ammoniak fliissig oder in Form des schwefelsauren 
Salzes in betraChtKchen Mengen dem der Destaation 
der Kohlen entstammenden in den Handel. SoUte ein Mangel 

einzuspringen. 
fur die Stickstoffdmger habe ich oben 

den Kalk&c&off genamt. Dieser Stoff e r d  Calcium- 

stoff vollst;indig befreit erhitztes Das pro- 
dukt dieser Reaktion wird durch die ~ ~ ~ ~ h t i ~ k ~ i t  des Acker- 
bodens so umgewandelt, dafl d a h i  neben anderen Stoffen 
Ammoniak entsteht, und dieses dient widerum wert- 
voUer Stic&offdunger. Tafel s h d  die Mengen an 

land in den letzten Jahren verbraucht worden sind, verzeich- 
net. Wenn wir auch bisher einen betrachtlichen Teil des 

lungen, den Stickstoff der atmospharischen Luft mit Was- 

werten Grofibetrieb ausgebaut worden. So kommt das syn -  

an Salpeterstickstoff fiir die Landwirtschaft eintreten, so ver- 
mag unsere st&,ndig steigende Erzeugmg an h m o n i a k  &er 

A1s dritte 

carbid erzeugt. Man leibet Luftsticbtoff, der vom Sauer- 

Kakstickstoff, die der Erde erzeugt, und die in Deutsch- 

fur diese Fabrikation notigen Carbids aus dem Auslande 
bezogen haben, so sind doch unsere inlandischen Werke 
immer leistungsfahiger geworden und hoffen, auch im lau- 
fenden Jahre die gleiche Menge wie 1913/14 den deutschen 
Landwirten zur Verfugung stellen zu konnen. 

Fiir die Diingung mit phosphorsauren Salzen haben wir 
hauptsachlich zwei Stoffe : das Superphosphat und das 
Thomasmehl. 

1904 . . . . . .  550 
1905 . . . . . .  1600 
1906 . . . . . .  l o 0 0  
1907 . . . . . .  15000 

1909 . . . . . . .  25000  
1910 . . . . . . .  25000 
1911 . . . . . . .  25000 
1913 . . . . . . .  30000 
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1901 . . . . . . .  42 
1902 . . . . . . .  69 
1903 . . . . . . .  125 
1904 . . . . . . .  148 
1905 . . . . . . .  206 
1906 . . . . . . .  231 

1907 . . . . . . . .  480 
1908 . . . . . . . .  410 
1909 . . . . . . . .  313 
1910 . . . . . . . .  448 
1911 . . . . . . . .  456 
1912 . . . . . . . .  450 

1000 t 
5867-1887 . . . .  4514 

1888 . . . .  456 
1889 . . . .  559 
1890 . . . .  518 
1891 . . . .  597 
1892 . . . .  693 
1893 . . . .  956 
1894 . . . .  1013 
I895 . . . .  1056 
1896 . . . .  946 
1897 . . . .  1056 
1898 . . . .  1330 
1899 . . . .  1540 

1907 . . . . . .  2200 
1908 . . . . . .  8 300 
1909 . . . . . .  16000 
1910 . . . . . .  30000 

lOOOt 
1900 . . . . . . . .  1515 
1901 . . . . . . . .  1508 
1902 . . . . . . . .  1514 
1903.  . . . . . . .  1607 
1904 . . . . . . . .  1873 
1905 . . . . . . . .  1978 
1906 . . . . . . . .  2114 
1907 . . . . . . . .  2301 
1908 . . . . . . . .  2424 
1909 . . . . . . . .  2367 
1910 . . . . . . . .  2697 
1911 . . . . . . . .  3174 
1912 . . . . . . . .  3100 

1912 . 95000 
1913 . 97 000 (geschiitzt) 
1914 . 220000 ( ,, ) 

1894 
1895 
1896 
1897 
1898 
1899 
1900 
1901 
1902 
1903 
1904 
1905 
1906 
1907 
1908 
1909 
1910 
1911 
1912 

1903 . . . . . . .  2434 
1904 . . . . . . .  2462 
1905 . . . . . . .  3956 
1906 . . . . . . .  4116 

T a f e l  Gc. 
Pliosphatproduktion in Algier und Tunis .  

lo00 t lo00 t . . . . . . . .  50 in Algier - in Tunis 
105 ~, ,. - 
143 ,, ,, 
228 ,, ,, - , I  ,> 
270 ,, ,, - 

. . . . . . . .  287 ,, ,, 65 ,, ,, . . . . . . . .  278 ,, ,, 171 ,, ,, . . . . . . . .  378 ,, ,, 178 ,, ,, . . . . . . . .  266 ,, ,, 267 ,, ,, . . . . . . . .  301 ,, ,, 361 ,, ,, 

. . . . . . . .  345 ,: ,, 457 ,, ,, 

. . . . . . . .  348 ,, ,, 530 ,, ,, . . . . . . . .  302 ,, ,, 747 ,, ,, . . . . . . . .  343 ,, ,, 957 ,, ,, . . . . . . . .  363 ,, ,, 1270 ,, ,, . . . . . . . .  351 ,, ,, 1225 ,, ,, . . . . . . . .  319 ,) ,, 1286 ,, ,, 

. . . . . . . .  333 ,, ,, 144.7 ,, ,, . . . . . . . .  9 ,, ,, 1882 ,, ,, 

,, ,> 

9, 93 

. . . . . . . .  

. . . . . . . .  - 

. . . . . . . .  
9 9  9 9  . . . . . . . .  

1908 . . .  5317 
1909 . . .  5012 
1910 . . .  5345 
1911 . . .  6055 

1900 . . . . . . .  1561 
1901 . . . . . . .  1490 
1902 . . . . . . .  1808 
1903 . . . . . . .  2244 
1904 . . . . . . .  2103 
1905 . . . . . . .  2318 
1906 . . . . . . .  2560 

t 
1900 . . . . .  4620690 
1901 . . . . .  4632093 
1902 . . . .  .4889820 
1903 . . . . .  5130900 
1904 . . . . .  5863500 
1905 . . . . .  (5281024 

1907 . . . . . . . .  2747 
1908 . . . . . . . .  2522 
1909 . . . . . . . .  2892 
1910 .  . . . . . . .  3264 
1911 . . . . . . . .  3486 
1912 . . . . . . . .  4000 

t 
1906 . . . . . .  6463440 
1907 . . . . . .  8003880 
1908 . . . . . .  9158300 
1909 . . . . . . .  8710200 
1910 . . . . . .  9604260 



trieben wiirde. Wie sehr sich die Forderung der Kalisalze 
seit dem B e g h  der Industrie gesteigert hat, erhelIt aus der 
Tafel 9. 

T a f e l  9. 
Gesamtforderung an Kalisalzen 1861-1912. 

Menge in t 
In den Jahren G~~~~~~~~~~~~~~ Durchschnittliche 

Jahresforderung 
1861-1865 . . . . . 284969 56 993 

der luxemburgischen und belgischen Stahlwerke an Thomas- 
sehlacken steht unserer Landwirtschaft natiirlich uneinge- 
s c h r i k t  zur Verfiigung. Der Ausfall an Thomasmehl wird 
also kein betrachtlicher werden. 

Auf Chilesalpeter werden unsere Landwirte im Fruh- 
jahr 1915 ziemlich verzichten miissen; die Vorrate in 
Deutschland werden zum betrachtlichen Teil fi ir  die Her- 
stellung von Salpetersaure und damit von Pulver und 

198 118 
450 797 1871-1875 . . . . . 2253984  

1876-1880 I . . . . 3489463 697 892 
1881-1885 . . . . . 5206887 1041 377 
1886-1890 . . . . . 5767925 1 153 585 
1891-1895 . . . . . 7448998 1489 799 
1896-1900 . . . . . 11461886 2 292 377 
1901-1905 . . . . . 19292125 3 658 425 
1906-1910 . . . . . 32025812 6 405 162 

1911 . . . . . 9706507 - 
1912 . . . . . 11070014 

1866-1870 . . . . . 990591 

- 

Nirgends auf der Erde sind bisher Vorkommnisse an 
Kalisalzen erschlossen worden, die sich auch nur einiger- 
maBen mit den deutschen vergleichen lieflea. Die Hoffnun- 
gen der Amerikaner auf die Entdeckung von Kalisalzlagern 
in h e m  Lande haben sich noch immer als triigerisch er- 
wiesen, und ob das neuerdings im Ebrothal nachgewiesene 
Vorkommen wirklich abbauwiirdig und geeignet ist, dem 
deutschen erhebliche Konkurrenz zu machen, steht noch 
nicht fest. Die gewaltige Zunahme der in den deutschen 
Werken zutage geforderten Kalisalze zeigt die Tafel 9; 
Deutschland selbst verbrauchte hiervon im Jahre 191 1 
2,533 Mill. Tonnen im Werte von 66 Mill. Mark. 

Wenden wir uns nun der Frage zu, wie steht es mit der 
Versorgung unserer Landwirtschaft rnit den eben besproche- 
nen Pflanzennahrmitteln in jetziger Kriegszeit, so liegt die 
Sache bei den Kalisalzen bei weitem am giinstigsten. Diese 
Salze stehen uns in jeder gewiinschten Menge zur Verfiigung; 
ihre Forderung ist nur dadurch beschrankt, da13 eine gro13e 
Zahl von Bergknappen unter den Waffen steht. Das schadet 
aber unserer Landwirtschaft nicht. Da der Export von 
deutschen Erzeugnissen nach tfbersee auf deutschen Schif- 
fen fast ganz und nach dem feindlichen Ausland ganz und 
gar aufgehort hat, hat die Versendung von Kalisalzen sich 
seit Kriegsbeginn annahernd auf die Halfte vermindert ; 
der Rest reicht vollauf hin, um den deutschen Bedarf und 
den des uns erreichbaren neutralen Auslandes zu decken. 
Ja ,  wir konnen sogar sagen, da13 der Fortfall der Kalisalze 
sehr schiclliche Wirkung auf den Ackerbau in den feindlichen 
Landern haben wird. 

Weniger gut ist es mit den phosphorsauren Salzen be- 
stellt. Die Einfuhr von Inselphosphaten, von Algier- und 
Tunisphosphaten fallt ganz fort, die von amerikanischen 
Phosphaten ist nur uber iieutrales Land moglich und daher 
sehr verteuert. Es kommt noch hinzu, da13 wir f t i r  die Be- 
reitung der Schwefelsaure, deren man bei der Herstellung 
des Superphosphates bedarf, in groBem MaBstabe spanische 
und portugiesische Schwefelkiese benutzt haben, deren Ein- 
fuhr jetzt gleichfalls sehr schwierig sein diirfte. Hier mussen 
wir u119 also auf unsere einheimischen Hilfsquellen besinnen, 
um den drohenden Schaden nach Moglichkeit zu vermindern. 
U'ir haben z. B. im Lahngebiet grol3e Lager von Phospho- 
riten; nicht so reiche Vorkommnisse wie die in Algier, Tunis 
und Nordamerika, und nicht so leicht zu verarbeiten, aber 
doch ergiebig genug, um in Kriegszeiten wenigstens den 
dringendsten ~ ~ d ~ ~ f  zu decken. und  mit Schwefelerzen fiir 
die Fabrikation der Schwefelsaure steht es ahnlich. 80 
werden wir einen wenn auch bescheidenen Teil unseres 
jahrlichen Bedarfes an Superphosphat decken konnen. 

Das Thomasmehl, das wir bisher gebrauchten, wurde 
fast ganz im Inlande hergestellt, ja, wir haben jahrlich be- 
trachtliche Mengen exportieren konnen. DaB wir die letz- 
teren nun Lande behalten, ist hochst wichtig, d e m  die 
Gesamterzeugung an Thomaseisen und damit an phosphor- 
haltiger Schlacke -d sehr gemindert werden. Die Minettem 
gebiete liegen dem westlichen Kriegsschauplatze so nahe, 

manche werke h e n  Betrieb zeitweise Still gelel$ haben, 
andere ihn einschranken muaten. Natiirlich diirfen wir 
hier mit den Fortschritten unserer h e e n  auf dem Kriegs- 

I Sprengstoffen dienen. Vielleicht gelingt es, einen Teil des 
I Ausfalles durch Norgesalpeter auszugleichen ; ist doch dieser 
1 Stoff zur Salpetersaurebereitung ungeeignet und daher 

keine Kiiegskonterbande im eigentlichen Sinne. Ammo- 
niumsulfat produzierten wir in den letzten Jahren in stark 
steigendem MaBe, und wenn die Steigerung weiter so zu- 
nahme, konnten wir in diesem Stoffe einen Teil des durch 
den FortfaII des Chilesalpeters entstehenden Bedarfes dek- 
ken. Leider wird aber die Kokerei, die einen sehr betracht- 
lichen Teil des Ammoniumsulfates liefert, durch die Ein- 
schrankung der Eisenproduktion mit betroffen. Es sind 
aber schon ei-folgreiche ,Bestrebungen im Gange, fiir Koks 
neue Verwendungsgebiete zu erschlieoen ; m e r e  Eisen- 
bahnen und viele industrielle Betriebe und Haushaltungen 
verfeuern Koks an Stelle von Steinkohlen und Braimkohlen. 
So konnen wir hoffen, daB kein wesentlicher Abfall in der 
unserer Landwirtschaft zur Verfugung stehenden Ammo- 
niumsulfatmenge eintreten wird, besonders da die Badische 
Anilin- und Sodafabrik im laufenden Jahre ihre Erzeugung 
an kiinstlichem Ammoniak stark steigert. DaB die Menge 
des Kalkstickstoffes auch im Kriegsjahre nicht wesentlich 
hinter der des letzten Jahres zuruckbleibt, habe ich bereits 
oben erwahnt; ebenso, daB durch weitergehende Anwendung 
von Nitragin der Stickstoff der Luft in groBerem MaBe als 
bisher ausgenutzt werden kann. Ein gewisser Ausfall von 
Phosphaten wird unsere Ernteertrage im nachsten Jahre 
nicht besonders schidigen, da der Boden damit in erheb- 
lichem MaBe angereichert ist. Fiir geniigenden und preis- 
werten Stickstoffdiinger mu13 aber gesorgt werden. Die In- 
dustrie kann durch die Bereitstellung der notigen Massen 
unserer deutschen Landwirtschaft den Dank dafiir abstat- 
ten, da13 sie durch intensive Arbeit so trefflich fur die Wehr- 
haftmachung unseres Volkes sorgt 4). 

Immerhin muB unsere Landwirtschaft mit einem erheb- 
lichen Ausfall an Salpeterstickstoff und Superphosphat 
rechnen ; Thomasmehl, Ammoniumsulfat und Kalkstickstoff 
lassen sich bei den notigen Anstrengungen in ausreichendern 
MaBe beschaffen; Kalisalze stehen uns mehr zur Verfiigung 
als je. Bedingung ist aber, daB unsere chemischen Fabriken 
jede nur irgend erreichbare Menge von Stickstoffdunger 
herbeischaffen und der Landwirtschaft zu mafiigen Preisen 
zur Verfiigung stetlen; ferner da13 m e r e  Eisenbahnen den 
Transport der Diingemittel zu den Verbrauchsstellen glatt 
bewirken, und schlieRlich, daf3 wir die Feinde im Westen 
und Osten wie bisher erfolgreich znriickschlagen. Unsere 
Lage wird aber dadurch erheblich verbessert, daB es der 
Landwirtschaft unserer Gegner, besonders RuBIands, in 
vieler Beziehung vie1 schlechter geht als unserer. Wie 
grol3e Mengen kunstlicher Dungemittel z. B. RuBland 
braucht, zeigt die Tafel 10, und fur ihren Import hat RUB- 
land gegenwartig nur den sehr kostapieligen Weg uber die 
sibirische Bahn. T a f e l  10. 

RuBlands Verbrauch an kiinstlichen Diingemitteln. 
Jahr Thomasmehl Superphosphat Ealisalz Chilesalpeter Oesamt 

1901 447000 232400 153800 162000 995 200 
1907 657000 398800 183400 141 800 1381 000 
1908 668100 348500 283000 137300 1436900 
1909 1 394 000 1 543 000 680 300 317 000 3 934 300 
1912 608 Oo0 8oo Oo0 767 Oo0 471 Oo0 646 Oo0 

4) Inzwischen ist durch die Grundung des Reichshandels -  
monopoles  fur stickstoffhaltige Stoffe (vgl. Angew. Chem. 28, 
111, 133 [1915]) dafiir GewLhr geschaffen, daB unserer Landwirt- 
schaft die notigen Mengen Stickstoffdunger zu entsprechenden 
Preisen zur Verfugung gestellt werden. Auf die gewaltigen Vor- 

der Menschen und Tiere 
enthalbn sind, und auf die Moglichkeit ihrer Ausnutzung machte 
neuerdings w. Hempel  in dieser Zeitschrift (Angew. Chem. 28, I, 
145 [1916]) aufmerksam; Versuche in dieser Richtung sind im Gange. 

dz dz ds dz dz 

an Sticksbffdcnger, die 



28. Jiihrgang Aufsatzteil. 1y,6. ] von KCler: Fortschritte auf dem Gebiete der 
__-___ 

Bei dem Ernst der Lage ist es aber unbedingt notig, daB 
wir in Deutschland wahrend der Kriegszeit der groBten 
Sparsamkeit im Verbrauch von Nahrungs- und Futtermit- 
teln befleioigen, und daB wir mehr als je darauf bedacht 
sind, alle Abfalle, die sich irgend fiir  Viefutter eignen, zu 
konservieren und verlustlos zu verwenden. Bedeutsame 
MaBnahmen in dieser Richtung sind bereits im Gange. Auch 
schutzt unser ausgedehnter Kartoffelanbau vor der Gefahr, 
daB wir aus Mange1 an Nahrungsmitteln den Krieg beenden 
miissen, ehe wir einen Frieden schlieBen konnen, wie er 
notig ist, um den Deutschen die Stellung unter den Volkern 
der Erde zu sichern, die ihnen nach ihrer Kultur, ihrem 
Flea  und h e r  Intelligenz zukommt. 

DaB wir aber imstande sind, uns trotz der grol3en Be- 
volkerungsdichte von den Ertragnissen unseres eigenen 
Ackers zu ernahren, verdanken wir der unermiidlichen Arbeit 
iinserer Landwirte, der durch J u s t u s L i e b i g begriinde- 
ten Anwendung der kiinstlichen Dungemittel und der von 
B i s m a r c k durchgesetzten Schutzzollpolitik. Ohne diese 
soviel angefeindete MaBregel des gronten Deutschen waren 
wir in die gleiche Abhangigkeit von der auslandischen Land- 
wirtschaft geraten wie England, das nur ein Drittel seines 
Bedarfes an Nahrungs- und ht termit te ln  im eigenen Lande 
erzeugt. Wenn wir mit Bestimmtheit hoffen diirfen, den 
Weltkrieg rnit Ehren und Erfolg zii bestehen, so schulden 
wir L i e b i g , B i s m a r c k und unseren zielbewuaten 
fortschrittlichen Landwirten fur die Sicherstellung der Er- 
ntihrung unseres Volkes unausloschlichen Dank. 

Die wichtigsten Fortschritt,e auf dem Gebiet 
der anorganischen GroSindustrie im Jahre 1914. 

anorganischen GroSindustrie irn Jahre 1914. 201 

Wirkung von reiner Oberflachenkondensation im Tourill 
nit berieseltem Turin ein. Das Gas sattigt sich jedesmal von 
ieuem mit Feuchtigkeit. Die Gasfiihrung geschieht im 
aegenstrom, so daB die auf dem obersten Tourill aufgegebene 
Absomtionsflussiakeit stufenweise von Tourill zu Tourill 

Von H. VON KBLER, Leverkusen. 
(Fortsetzung von S. 182) 

Eine n e u e  A b s o r p t i o n s a n l a g e  fiir Salzsaure 
baut die D e u t s c h e  S t e i n z e u g w a r e n f a b r i k  
f u r  K a n a l i s a t i o n  u n d  c h e m i s c h e  I n d u s t r i e  

Fig. 18. 

F r i e d r i c h  s f  e l d  
i. B a d  e n  45). Die 
Vorrichtung besteht ; 

1. aus e iner Anzahl 
GefLBe A (Fig. 18) 
aus Steinzeug, Metall 
oder irgeiideinem an- 
derea, je nach der 
Natur desin Betracht 
kommenden Gases, 
tauglickein Material, 

2. aus je einem 
Deckel B mit vor- 
springendem Rand 
zur Aufnahme des 
Kuhlwassers fur jedes 
G e f 5 B  A ,  

3. aus den Rin- 
gen C ,  welche an der 
einen Seite der Lange 
nach aufgeschlitzt 
sind und im Innern 
der GefaBe A exzen- 
trisch aufgestellt wer- 
den, 

4. aus Erweite- 
rungen D in den Ver- 
bindungsrohren rnit 

Einrichtung zur Aufnshme des Fullmaterial< 
Die KondensationsgefiiBe stehen uber- und nicht neben- 

einander, so daB das Gas gezwungen ist, beim Ubergang von 
einem zum anderen GefaB jedesmal die bauchartige Erwei- 
terung, die mit Fullmaterial ausgefiillt ist, zu passieren. 
Diese Erweiterung wird von dem dariiber liegenden Tourill 
berieselt. Hierbei tritt eine stufenweise und abwechselnde 

45) D. R. P. 275 700 vorn 347. 1913; Angew. Chem. 27, 11, 481 
119141. 

Angew. Chem. 1915. Anfsatztell (I. Band) zu Nr. 32. 

auft,Iwiihrend dTe Gase von unten nach oben ziehen. 
Um den Gasweg moglichst zu verlangsamen, haben die 

rourille eine besondere Konstruktion erhalten. Innerhalb 
:ines jeden Tourills sind exzentrisch gestellte Ringe rnit ver- 
getzten Langsschlitzen so angeordnet, daB das Gas gezwun- 
Ten wird, in jedem Tourill sich mehrfach in zwei Strange 
zu teilen und dann wieder zu vereinigen, um dann durch 
jlas berieselte Ubergangsrohr nach dem dariiber stehenden 
Tourill gefiihrt zu werden. 

R e i n e ,  h o c h k o n z e n t r i e r t e  S a l z s a u r e  
und schwefelsaures Kali gewinnt die G e w e r k s c h a f t 
A m e 1 i e , Wittelshausen, OberelsaB4'j). Es wird zunachst 
Natriumbisulfat im Gemisch mit uberschiissigem Chlorka- 
bum gerostet. Es entsteht neben Salzsaure ein Kalium- 
Natriumsulfat. Dieses Produkt wird ausgelaugt, am besten 
mit bereits vorhandenen diinnen Laugen der Fabrikation, 
und mit Chlorkalium zum Kaliumsulfat umgesetzt. 

A r s e n f r e i e  S a l z s a u r e  gewinnt Dr. E r n s t  
S c h u t z , Iioln a. Rh.47), indem er das Salzsauregas durch 
einen Turm leitet, der an verschiedenen Stellen einen ver- 
schieden groBen Querschnitt besitzt und mit poroser Holz- 
kohle gefiillt ist. Das zu reinigende Gas mu8 vorher ge- 
kuhlt sein. 

Die Erzeugung von Salzsaure aus C h 1 o r m a g n e - 
s i u m hat Verbesserungen zu veneichnen. 

K a r 1 H e p k e , Dorndorf, Rhon 4*), gewinnt aus Chlor- 
magnesium kontinuierlich Salzsiiure, indem ein unschmelz- 
bares Gemenge von Magnesiumchlorid oder Oxychlorid 
rnit Magnesia durch einen unmittelbar befeuerten Drehofen 
geschickt wird. Der Ofeii ist mit einer entsprechenden, halt- 
baren Ausfiitterung versehen. 

W i 1 h e 1 m S c h w a r z e n  a u  e r ,  H e l m ~ t e d t ~ ~ ) ,  hat 
die Sauregewinnung aus Chlormagnesium durch Einwirkung 
von uberhitztem Wasserdampf verbessert. Er arbeitet nicht, 
wie meistens iiblich, in wagerechten Retorten, sondern be- 
nutzt stehende Apparate. Der uberhitzte Wasserdampf 
wird von oben eingefuhrt, so daB die entstehende Salzsaure 
unten aiisstromeii mul3. Durch diese Anordnung vermeidet 
man, daB bei einem Zusammensintern der Masse sich Ka- 
nale bilden, durch die Wasserdampf unbeiiutzt entweichen 
kann. Auch bleibt hier das schwere Salzsauregas nicht 
unten stehen, weil der von oben streichende Wasserdampf 
samtliches Gas gleichmal3ig nach unten driickt. 

Aus den E n d l a u g e n  d e r  K a l i f a b r i k e n  ge- 
winnt Dr. E u g e 11 D i e t z , Eisleben5O), Magnesiumoxyd 
und Salzsaure. Die Endlauge wird elektrolysiert. Das an 
der Kathode entstehende Magnesiumhydroxyd sammelt sich 
am Boden der Zelle und geht in Oxychlorid iiber. Letzteres 
wird aus den Elektrolytem entfernt und durch starkes Er- 
hitzen in Magnesiumoxyd und Salzsaure zerlegt. 

Atzalkalien und Chlor. 
E d g .  A r t h .  A s h c r o f t ,  London51), gewinnt nach 

einem neuen Verfahren reine und wasserfreie kaustische Al- 
kalien. Zunachst wird ein Salz eines Alkalimetalles oder ein 
Gemisch von Alkalisalzen in geschmolzenem Zustande in 
einer ersten Zelle uber einer Kathode aus Blei elektroly- 
siert. Die entstehende Legierung, die Alkalimetall und Blei 
enthalt, wird darauf als Ausgangsmaterial fur die Herstel- 
lung von kaustischen Alkalien benutzt. Man hat verschie- 

46) D. R. P.-Anm. G. 40 002, K1. 124 vom lSJ9. 1913; Angen. 

4 7 )  D. R. P.-Anm. Sch. 43 644, K1. 12i, vom 18./4. 1912; Angem. 

48) D. R. P. 278 106 vom 27./2. 1913; Angew. Chem. 27,II, 621, 

49) D. R. P. 279 008 vom 20./2. 1914; Angew. Chem. 27, 11, 621 

50) D. R. P. 275 617 vom 5./7. 1913; Angew. Chem. 27, 11, 480 

51) D. R. P. 268 826 vom 27.12. 1912; Angew. Chem. 27, 11, 124 

Chem. 27, 11, 368 [1914]. 

Chem. 27, 11, 127 [1914]. 

sowie I, 660 [1914]. 
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